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' %rX.& s Jtt$%- {%*ft&lt% '• Crystalization Method of Polysilicon Layer) 

A crystalization method of a polysilicon layer 
is provided. A seed is formed on the surface of a 
substrate prior to the formation of an amphorous 
silicon layer, thereby enlarging the control range 
of the pulse laser output energy density. While 
crystal izing, the polysilicon layer being been 
crystalized will laterally extend outward from the 
seed existing between the substrate and the melted 
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7^ - ^X# 8 ^^5- U '• Crystal izat ion Method of Polysilicon Layer) 

polysilicon. Accordingly, a polysilicon thin film 
having relatively large grain size and high 
uniformaity is formed. 




131 



I. l« 



a#j: 
4?# B « : 



Ml 




i (1) 

- > % m ft 



& m m ok 



&&*fi%L%Mfc — & £ e a a m & a a B 3" >£r ' X # #] A * M ^ 

£ £ a a a ^ & B a a tf) i& m $k & - bI ^(Seed) m a # £ b b b 4* 
^ 8 B afe^ttAA^^^^ ^j(High Uniformity) • 



— > ft M #f 



| a B a ^lSf «(Poiy Silicon Thin 
Fi lm Transistor) % M ft & i ft s£ P# ?'J t B l I ^ I f I 
(Activate Matrix Liquid Crystal Display » A M L C D ) J-X 
A i. ft £ P# ?'J * * # * IS *f i§ (Act i vate Matrix Organic 
Light Emitting Display » AMOLED ) _h ' « *. 4£ • *»] # « ^ 
^:(Pixel)^^^^^t:^7C# ' a -S. « i| « ft * i£ *l t 
& Jl ft % % * ft ft ° 



J* 



til 4L £ bb ^ g fit € B a a It #J & # i§ * t ' £ a a a ^ >§ J 
a a a & $L a t & 4 # #J # ° ffa^litaU^tlttt 

# #- m % - n (a) % % - n (b) • * #r #r ^ * * *» ?# st 
t a u 1 1 1 ^ a B a ^ 1 1 1 ^ ■ -r & ' ^ sk ^ c & as m ) & 

fel 00 ^ _L # #i j& # b b b ^ >f (Amorphous Silicon Layer) 
104 • # #»J ffl ^ ^ -f- f It (Excimer Laser ) It ^ # a a a ^ % 





% 5 X 



i - ftWtiLW (2) 

10 4 » it # # & *9 Jk 1 0 4 W, $L *§■ 4b Hfe JH ' fln ^ «P ii fr *f 

b 9 b & *T «. # 4* *■ « # A # 4 1 0 4 ft jfc £ A # * 1 0 4 • 

$ ffn > tt #- as % jz. m ' & m ^ & § ^ a* * 4* 

* & & & £ b b b ^ & bb ^ % a & & * si ° *i ffl m ' as 

M v$ H * * * # T ' * ^ ^ » * As 4t ^ # b b b ^ ^ 1 0 4 
(St ft j& £ b s b ^ * 60 ib i % JSL z- & *»J fe. IS # * #1 

* • ' # ^ ^ *f 60 i £ & A A . <T^J& 

* B a B ^ Jt 1 0 4 £ 4b ^ Sit '4- & a a B Ql ft # € ft. # '14 ( #'J 
% -f i§ ^ # ) *t J: 60 $L a a a ^(Microcrystal 1 ine Si ) ° R. 

^ , -f -f # # 60 ' jfe * 3? A ^ * B f ' & ^ & # & & % 

1 0 4 ft * ft. * *£ 4b $ & ^ «P #* b b b 4l «. at ^ # *. € ft. 4* «. 

it 6<J # B a B # ' 

«5&*^**#&#3ta4L&m*&#tt£ a # * 1 04 # # 

■fr £ £ & # B a B *t * -t 4 * J- a- # * % & ° s * ' 
& ft ft- ^ j& ^ ft « € B a B If t a 4* «. M. $L & A 60 M. * ° 

=. - # a ^ i*3 

^^JiiC^#^t^:t ' # ft. «. ^ * b b b ^ ^ * a* * ^ 
. -f- f # ^ i£ #'J ' m «. # # 5 b% Z- b s b *t A 'J> ^3 3 60 

•if ^ • a itb ' a ^ *t M x & % £ ' & & - * ^ B a a ^ ^ 



* 6 1 



; i * &W8L*n (3) 

i a a B 3" m U 3L JSR. % *° £ b% ^ £% #L -f & 'J> J- ^ fl? * Ml n 

z~ -It ^ ° 

^ Jl /9f itt • * # a £ ^ - %L £ a a a ^ M *# bb if * ' eL 

& T ?'J ^ # : ^ * *L 6*7 - * © Ji /£ - a a a ft ; # * ' ^ 

# B B a^!II^tlfi^^ a UJi ; ja & > a fr «■ . 8 3 *T ^ 

# ^ * fc. # Bl M *£ -fb • 

itt *b ' # a ^ H H. ^ " * f bb % ^ *# B a a 2r >*• ' a ^ 

£ 9 - ft * Jl ^ J& a a a ^ ; & £ ' JES. # b B b ^ Jk ft 31 ^ * - 

i^^^ - 1^ ; a ii ' a * 4t & # 3* # b b b ^ # # A ^ 
^ ^ • 

m kss * «t ' 

* % w tti & it t m m m #t & & *~ «. ^ ^ t « t ^ 

9 - B"(a) * * - SI (b) * at * ^ ^ *> % m t a a a ft & 

a t £ b b b ^ >§ ^_ at # ; 

^=.@(a)^-^=-ffl(i)*m%7F^^#^ M € a S a ft 




% 7 I 



3L - &WtfLW (4) 

I g t I B B B ^ ^ ^ t ^ ^ a ^ 

g E3 |fl ( a ) £ E3 ffl ( b ) ' % ft * * * * ^ ^ £ B a a ^ 

yf ^ JL ffl H ^ /& ?# J& € b S b It 4JL ^ i SI J 

^ i n * m *i * & *. «• a ^ * ^ -f- » *t * « jsl * $ b b b 

# *# b b b ^ t a # '14 7F * ffl ; a a 

K * n * Af * ^ ^ *. * a 3 *L ^ - 0 32 fll « t fi It ^_ 

^ ^ t n ° 



n it # .« «. B ^ 



s& & 

3*. *fi & 4& 



a 

5Q 



100 
200 
206 
210 

212a # bI ^ 

214 * bI # © 

240 # - K * 

E3 - ^ fa ^ £ 



1 0 4 4Y in *>? 

2 0 4 Ml 4b & M 
2 0 8 ft 33 & 
212 4Y b s b # >i 

220 1-1^ 



& £ a a B ^ 



ft 



i»|t=.BCa)i»xB(i) • * m *• * * * «■ W » 
|gt £ bI ^ ,# jR. # • IT & ' ^^^-ffl(a)^ 
If 7F ' & *2 00.t:r#&H 4b #(SiNx)* 

204 ( itb IL -ft % # *T a Jl (Metal ) >f *. -ft) ° 




* 8 I 



i ' %mttm (5) 

If $. bs ^ _= S3 ( b ) ' a&l&206-&ft.'ft^*204-L5tft 
£4£j£ffl&4ift^ifc^ftMb#£2044L*JtS i J*&# ° * *J 
«&#ftj&J-#Bfcifcni.2 06*- & ' *^&fe20 0 ±5p^^^ t 
ffl*fc^ft4t^,f204'*»£.H.ffl(c)4^$t-3F» 

& £ » £ # £ ffl ^ ft. M 2 0 4 _L ^ /fc - # bb % 

2 0 8 ' *o#J=®(d)^%7F • *L & ' ^P it # # £ ^ ft 2 0 8 # 

4k $J % ft ( # # ft *I± -«* *J ) ° ^ *J ^ ^ * & ' ^ ® 

^ * B B a #210 *p j& M BR ^(Spacer ) #j Mr *'Wt * & ft. ^ ^ 
^ 204 ^: m it ' *i^3effl4i^7F 0 

ft * Hk % 3- m ( f ) ^ * * ' # * ' 5fc4t*k«t&##* 
##JfcB&*-fl'ft#£204££-7frBfr ' B & • ^^L^^-fe 
2 0 0 Jl 2r ft « 4i * W * * ft. ^ # * 2 0 4 ffl it *- # A # 
210 • it * ft © ^ ? P ^ & 3i ( S e e d ) - 

^|LH8,^=.ffl(g)4L#t*7F ' # ^ * # bb fk 2 1 2 i£ 4 
I. * & * * ^2 0 0 a A B a a ^2 1 0 _L • ^ ft » tfr * & £ -H- B 
(h) ^ * * • #1 « * m f *K # A * * ^ * * *(Excimer 
Laser)) .« 4* * # a B a # * 2 1 2 Ji » te4*#fi#*212*T££- 

*& 4t ' fl& ^ «p it * #f » A *.4*.«T«.4*#*.tt # a B a # A 2 1 2 
ft j& # a B a # M 2 1 2 a • 




i » &W%LW (6) 

fe&jL& ' & ^ DEL #x * #f(pul se laser) ^ f f i ^ 
ifi *I & j» ♦ tiL # b b b ^ >§ 2 1 2 & *& 4b ' ^ * J& *sl & 
2 0 0 J_ ^ ti * a a a **2 1 0 $ & * 4b • S ifcb » & b b b t # £ b s b 
^ Jf 2 1 2 a -fr * ia & 2 1 0 m i£ -4 W b b b ife. to — W «t to * «^ 

( ft m m ^ ^ ^ ) . a *t ^ st & ji ^ * *» * 3 i e m * 

Tf: ' £ £ a a a ^ >i 212a i ^ a a a # ©(Grain Boundary) 

214 £ £ • 

If ^ as $ ej gg ( a ) ' £ ;*/t ^ ^ ^ ^ s 3 ^ £ a a a >i ^ 
JL 4fL IB ° ffii A. «P ^ *P ^7 B a B *£2 1 0 4l -fit 3L ° 4° % E3 ffi ( b ) 
^ 7F ' & * «■ ^ ^ £ bI ^ Jf m £ & & « « A ft -I- «. 

n • ^ # B a a ^ & at t a a a it 4l jt a # * it * <■ • 

f-j ' a ifcb ' n& * * *r js& * a? 5. *. a * # iv * a «t B a a 

^ Jf J& % a a a #L ^ * *=J % tfj $L $L o iffj % a£ g ifr # a a B ^ 

jf ^ j& ^ * *t 4t # - B a a « ^ & * # B a a # a ^ m ' a 

4 m 8L ft 4£ *J l£ ® W * X. • ^ ^ 5. ffl #T 7F ' >fe # B a B ^ 

Jf * ^ » >fb ' * * b b b « *. H ^ & ^b • S it ' * B a B H 
^ - #J M ife iSj M B a B ' ^ j& B a a %l X 'b n fr> &. % 
(High Uniformity) #j # B a a ^^^-f#^ 



* 10 X 



i ' %W1SLW (7) 

% j* # & £ a a ^ £ #t /& ^ fel & it it a ^ * b s b ^ /f #t 

& ^ i£ it ° S *t ' ^ *° *t — ft ^ ^ ? 4 m % a B a It ib & 

& M U ft & * *fc 1- Jl ' H ifc****»*Li£*-#.** 

pi- ^ ft. ° ft £ ffl * 3£ 9i ' jfc — in si & jk % B a a it *r a n 

^ Hft % ^ ° tf #- as % 5* m ' IT ifc ' * 3& sft * Jb t'J y ^ * 

- ^ f# m % & it m a* ^ a * ° ^ ^ *■ * & w ' * - E 

2 2 0 t& ^ ^ & # as ^ >t ' ^tt^Ff B B al(it^)fi^ 
^ - H ^,220 ft • >?n 9 — & iis.2 4 0 # ^ #i J& $t b 9 b ^ ># ' 0t 
a & % ~ & ft * % %r & & m ° # ^ itb — & 

22 0 » 240 Ji ^ j& # a a a ^ * # * * «L «r t M J» «■ • m ' 

* * 9 - K ^.220 z-ft % & m. • a ifc J* a B s 4l 4ft. * - s ±£220 

« *P *T ^ J& £ a S a ^ ' * — S 2 4 0 ^ ft A $t a S a ^ 

Jt • 4b ft. *P I s ) a# ^ — £ * f. ^ ft K a a a^ • 

3 ifc ' * # B /§ ^ ft * # H. * - 3£ £ a a a *9 >f a a a 3} 

* - # a a a M ft & Ms- *L # # - B a a 3£(Seed) • 

* » j* «T IT <t * ^ «. ' M * * a a a . A 60 ^ a a a ^ >t ♦ 

* a a a « ^ « M 4& * ^ # B a a ' ^ a a a *t * ft A A ^ Ml 
^ &0 ^ a a a ^ ^ ^ m 0 

a Ji m it # ^ ^ # B ^ ^ *t ^ t to An & ' 31 # A « 

^ ^ # ^ t ts- * *j $e, ffi ' /l * -e *. jk «fc * # a ^ ^ * ^ ^ 
%• m ft n « ° 



* ii i 



1 . - m. $ is % & it & ' & & t ?«j ^ m ■ 

^ & - # B a a # * a 4 ^ tt * * * tt 5- '> - * & : 

a - «■ SR £f ^ « # B e B & M ft It, ^ >t <& 4b : « A 

*£ <fc « # OB ^ £ *>J ffl n & ft 4 *# A A £ - £ A ^ 

2 . *o t *t * I'J ft m % 1 ft & Z- $ b b b £ ^ It B B B > * 

3 . *o f If JL *ij |E gl % 1 ^ #T i& ^ £ b S b ^ ^ ^ & b b b * ' % 

* i£ % - m %§■ ° 

4 . *a t ft * *'J ft III % 1 3* m Sdt ^ # b B b ^ £ ^ J# B S B # , £ 

5 . t ft * I'J ft SI * 1 * ft St ^ f B B B ^ . * ^. M B B B # * . 
t W A * 5. ^ - b s b ft & # T ?'J ^ : 

*tt#£B*4L«ii#j&-# A ^ H I* * J* * ; « 

6 . *» t ft * *'J ft S * 5 * m J£ ^ £ bI ^ Jt ** b s b 2r & ' * 

7 . *» t ft * *J ft SI * 5 ^ ^/t ifc ^ £ B S B ^ >f ^ # Bl -ft & ' * 

8 . - If # B B B ^ f ^ J* Bl >T * ' k & T ?'J # «5 : 




* 12 1 



& t* % - & & _t % /& s. 'J? - is & ; 

a - * *■ & M tfr i£ # aB & M tiL « # b b b ^ >f 4b ; a A 

*£ 4b 4l t£ # Ja ^ >§ ^ % - H # #'J ffl t* B a B t f IHt a a a & 
° 

9 . *» f tf # f 'J ft SI $ 8 j« m it # b b b ^ Jk & & * * ' * 

10. *i t * * *'J ft SI * 8 J* m it ^ £ b S b # >§ Mr B a a * * ' 

11. f tfr * #'J ft SI $ 8 ft it £ a a a ^ * ^ a a a 3" & ' 

12. *» t * * *I ft B « 8 * m it £ a a a ^ * J* a a a ^ * ' 
* t *0 * « 5- 'J? - a a a & & T # : 

£ t£ # & S #. ^ #1 it ^ & - # a a a ^ ^ Fai ft; a & & ; « 

13. 4° t tf * *'J ft ffl # 1 2 * #T it £ B B a ^ 4 ^ ** B a a ^ * . 

14. t tf * *'J ft IS £ 1 2 Jjj ft it 4L £ a a a ^ ^ a a a 3" & ' 

15. *» f tf # *'J ft SI # 8 ft it 4L £ B a a # M Mi bb 1) * ' 




* 13 I 



* t *. & 4£ « * — & * tf) tt # A ^ M % #f # A & £ " 




9 14 I 



(4. 5J&) t ft %¥rX & : £ & a a a Jr & 




(4. 5JK.)f £ &^#*-*#ii3r* 




I 




* 17 * 




ro 
o 
4^ 



mux 




% \°i I 



